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Resumo. Este trabalho apresenta um sistema
de aquisicdo de temperaturas  para
pavimentos asfdlticos. O objetivo principal é
levantar dados para o comportamento
térmico. Para o teste do sistema foram
construidas duas placas de concreto (uma em
pavimento rigido e outra em pavimento
flexivel), onde foram os sensores. Com isso
pode-se coletar, registrar e analisar os dados
referentes a transferéncia de calor em
pavimentos, a relacdo da temperatura da
superficie e a diferentes profundidades para
pavimentos rigidos e flexiveis da regido de
Ljui - RS, além quantificar sua importdancia no
dimensionamento de estruturas de
pavimentos.
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1. INTRODUCAO

E correto afirmar que a temperatura é um
fator que afeta diretamente o projeto e o
desempenho de um pavimento. Diferentes
estacdes climdticas ou diferentes regides sao
fatores a serem considerados quando o assunto
trata de pavimentos asfalticos [1].

Ao contrario de muitos paises o Brasil
realiza o transporte de bens e pessoas

principalmente através de rodovias. Isto
significa que, as rodovias representam um
importante patrimonio a ser preservado, uma
vez que, com a conservacado das condigdes das
estradas ha reducdo de acidentes, reducdo de
perdas de safra por tempo excessivo no
transporte, hd diminuicdo do consumo de
combustivel, menor emissdo de poluentes,
redugdo do custo de manutengdo dos veiculos,
além de maior seguranca e conforto, entre
outros aspectos.

Sabendo-se do alto custo de construgao
de uma rodovia, o conhecimento da variacao
da temperatura do pavimento pode auxiliar no
seu dimensionamento, pela caracterizacdo dos
materiais nas temperaturas adequadas, visando
obter pavimentos mais apropriados para as
regides onde serao executados €,
conseqiientemente, de maior vida util. Assim,
extingue-se a necessidade de grandes
investimentos para a manutencdo das
rodovias.

A tendéncia de projetar pavimentos
levando em conta as condicdes peculiares de
cada material remete a sua adequada
caracterizacao. 0] conhecimento da
temperatura que ird atuar em determinado
pavimento levard a uma caracterizagdo mais
realista, visto que as misturas asfélticas t€m
suas caracteristicas de deformabilidade e
resisténcia alteradas com a temperatura [2].



Tendo-se conhecimento dos beneficios
proporcionados por uma melhor
caracterizacdo dos revestimentos asfalticos,
quanto a temperatura, foi idealizado um
sistema para monitoramento e estudo das
variagdes térmicas do pavimento, onde através
de um robusto sistema de sensoriamento e um
microcomputador que gerencia o sistema, sao
disponibilizadas aferi¢des de temperatura a
intervalos de quinze minutos, possibilitando
uma precisa andlise das variacdes de
temperatura do pavimento. Com base nas
afericdes coletadas serd possivel realizar a
modelagem matemadtica da temperatura em
cada uma das camadas do pavimentos, tanto
asfaltico como bituminoso.

2. O SISTEMA PROPOSTO

A aquisicdo de sinais (dados) € um
processo muito utilizado, onde equipamentos
suprem o controle humano, de forma a
proporcionar conforto, precisao e
confiabilidade. Visando a importancia, a
aplicabilidade do procedimento de aquisicao,
o alto custo de procedimentos comerciais
semelhantes e ainda a oportunidade deste
integrar areas de pesquisa de cursos diferentes,
desenvolveu-se um sistema de aquisicao de

sinais analdgicos, o projeto denominado
Sistema  Automdtico de Aquisicio de
Temperatura (S2AT).

A partir do conhecimento das

caracteristicas térmicas dos pavimentos ¢é
possivel, entdo, realizar um dimensionamento
mais racional dos materiais utilizados na
constru¢do, com conseqiiente aumento da vida
util da pavimentacdo. Sendo assim, buscando
obter um dimensionamento mais adequado das
pavimentagdes asfdlticas para cada regido,
iniciou-se a pesquisa para o desenvolvimento
de um equipamento que possibilite realizar um
monitoramento térmico e conseqiiente andlise
e modelagem matemdtica das variacdes de
temperatura dos pavimentos asfalticos.

Desta forma a criagcdo de um sistema
capaz de realizar afericdes de temperatura de
forma automatica, em determinados intervalos
de tempo dispensando assim, a necessidade de
intervencoes humanas. Este sistema deve
possibilitar a realizacdo de um preciso
monitoramento das variagdes de temperatura
do pavimento, aliando confiabilidade,
conforto, funcionalidade e tecnologia na
criacdo de novas solucdes.

O sistema “Fig. 17 € composto por um
microcomputador, que deve gerenciar as
operacdes e realizar o armazenamento das
afericdes de temperatura; sua composicao
também englobard quatorze sensores de
temperatura, que ficardo junto ao pavimento
para  realizar as  medi¢gdes;  foram
desenvolvidos circuitos condicionadores para
0s sensores, que permitam a manipulacdo dos
sinais  provenientes destes em  um
microcontrolador, que tem a funcdo de
converter os sinais analdgicos, filtrar possiveis
leituras falhas e transmitir os dados via
RS-232 para um computador que fard o
armazenamento dos dados.

Sistemas comerciais que efetuam estas
fungdes ja estdo disponiveis no mercado,
entretanto além do custo elevado, este desafio
posto pode significar uma excelente
oportunidade de pesquisa e desenvolvimento
na drea de eletronica, que seria descartado na
utilizacdo da alternativa comercial.
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Figura 1 — diagrama simplificado do Sistema
de Aquisicao de Temperatura.



Foram  utilizados sensores de
temperatura  modelos LM35, e para
condicionamento do sinal os operacionais
LM3162, configurados como ndo inversores
conforme referencia Boylestad [3].

3. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa foi quantitativa, uma vez
que foram realizados ensaios laboratoriais
cujos resultados serviram de base para o
calculo e obtencao do modelo matematico que
descreverd o processo de transferéncia de
calor.

Ela demonstra a importincia das dreas
da engenharia em trabalhar em harmonia para
auxilio mutuo.

Finalizando podemos concluir que a
integracdo entre dreas de pesquisa deveriam
ser foco de avaliacdo pelos 6rgaos de fomento
pois demonstram que &dreas da engenharia
podem trabalhar cooperativamente produzindo
resultados significativos na formacdo dos seus
egressos e ainda produzindo pesquisa de
qualidade e integrando a graduacdo e a poés
graduacao.

Na Apresentacdo deste trabalho serd
possivel incluir os resultados do sistema
implementado.

Figura 2 — Layout do Circuito do Sistema

Figura 3 — Placas de concreto
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